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前  言 

本标准按照GB/T 1.1－2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》规定编写。 

本标准由佛山市食品药品监督管理局提出和归口管理。 

本标准起草单位：佛山市质量和标准化研究院、佛山市食品药品检验检测中心、广东汇信农产品检

验有限公司、华南农业大学食品学院、深圳市易瑞生物技术有限公司、广东达元绿洲食品安全科技股份

有限公司、广州万联生物科技有限公司、广州安诺食品科学技术有限公司、佛山职业技术学院。 

本标准主要起草人：郭友珍、陈瑞莲、伍志权、杨金易、付辉、金虹、谢俊平、吴文玲、马丽、郑

琳。 

本标准为首次发布。 
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引  言 

有机氯农药主要分为以苯为原料和以环戊二烯为原料的两大类。以苯为原料的有机氯农药包括使用

最早、应用最广的杀虫剂DDT和六六六，以及六六六的高丙体制品林丹、DDT的类似物甲氧DDT、乙滴涕，

也包括从DDT结构衍生而来、生产吨位小、品种繁多的杀螨剂，如杀螨酯、三氯杀螨砜、三氯杀螨醇等。

而以环戊二烯为原料的有机氯农药包括作为杀虫剂的氯丹、七氯、硫丹、狄氏剂、艾氏剂、异狄氏剂、

碳氯特灵等。有机氯农药通过食物链进入人体和动物体，能在心肝、肝、肾等组织中蓄积，由于这类农

药脂溶性大，所以在脂肪中蓄积最多。蓄积的残留农药也能通过母乳排出，或转入卵蛋等组织，影响子

代。因此各国对有机氯农药在食品中的残留控制甚严，德国、美国、日本等不容许在食品中检测出环戊

二烯类杀虫剂。目前，常规检测方法有气相色谱法和气相色谱-质谱/质谱法等。这些方法的检出限低、

灵敏度高，已有相关的技术标准可参考，但样品前处理复杂、仪器昂贵、操作技术要求高，对于食用农

产品安全监控中要求的大批量样品快速初筛工作无法胜任。 

本标准提供蔬菜水果中硫丹、三氯杀螨醇残留快速检测方法，能快速检测硫丹、三氯杀螨醇在蔬菜

水果中的残留，以便及时发现问题，采取措施，控制高残留农药蔬菜水果的上市，保障食品安全。 
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蔬菜水果中有机氯类农药残留量的快速检测 

1 范围 

本标准规定了蔬菜水果中有机氯农药中β-硫丹、三氯杀螨醇残留量的快速检测方法。 

本标准方法适用于叶菜类、果菜类、豆菜类、瓜菜类等蔬菜和苹果、梨、柑橘、香蕉、葡萄、菠萝

等水果中β-硫丹残留量和蔬菜、茶叶、瓜果等食用农产品中三氯杀螨醇残留量的快速检测。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 5009.19  食品中有机氯农药多组分残留量的测定 

GB/T 5009.176  茶叶、水果、食用植物油中三氯杀螨醇残留量的测定 

GB/T 6682  分析实验室用水规格和试验方法 

方法一  β-硫丹快速检测 

3 原理 

本方法采用竞争抑制免疫层析原理。样品中有机氯类农药与胶体金标记的特异性抗体结合，抑制了

抗体和检测卡中检测线（T 线）上抗原的结合，从而导致检测线颜色深浅的变化。通过检测线与控制线

（C线）颜色深浅比较，对样品中有机氯类进行定性判定。 

4 试剂与材料 

除非另有说明，本方法所用试剂均为分析纯，实验用水为 GB/T 6682规定的二级水。 

4.1 试剂 

4.1.1 甲醇。 

4.1.2 提取液或其他具有同等功效用于进行试样提取的试剂。 

4.2 参考物质 

参考物质为β-硫丹。其中英文名称、CAS登录号、分子式、相对分子量见表 1，纯度≥98.6%。 

表 1  β-硫丹的中英文名称、CAS 登录号、分子式、相对分子量 

中文名称 英文名称 CAS 登录号 分子式 相对分子量 

β-硫丹 β-Endosulfan 33213-65-9 C9H6Cl6O3S 406.93 

 

 

 

http://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=33213-65-9&interface=CAS%20No.&N=0&mode=partialmax&lang=en&region=US&focus=product
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4.3 标准溶液配制 

4.3.1 β-硫丹标准工作液：100μg/mL，1mL，附标准物质证书。 

4.4 材料 

β-硫丹（有机氯类农药）残留胶体金免疫层析快速检测试剂盒（应在 2℃～8℃、干燥、避光条

件下保存，并在产品有效期内使用）。 

4.4.1 金标微孔（含抗体）。 

4.4.2 试纸条。 

5 仪器设备 

5.1 电子天平：感量为 0.01g。 

5.2 移液器：1mL，5mL。 

5.3 涡旋振荡器。 

5.4 设备使用条件：温度：15℃～25℃，相对湿度≤60%。 

6 分析步骤 

6.1 试样制备 

称取具有代表性样品约 500g（精确至 0.01g），充分粉碎混匀，均分成两份，分别装入洁净容器

作为试样和留样，密封，标记，于常温保存。 

6.2 试样提取 

称取 2g（精确至 0.01g）样品加入到 15 mL或 50 mL 离心管中，量取并加入 8 mL 样品提取液，充

分震荡混匀，即为待测液。 

6.3 测定步骤 

6.3.1 吸取 200µL 样品待测液于金标微孔中，抽吸 5—10次使混合均匀，20℃～40℃静置 3min； 

6.3.2 温育结束后，将试纸条吸水海绵端垂直向下插入金标微孔中，20℃～40℃静置 6min。 

6.3.3 从微孔中取出试纸条，去掉试纸条下端的吸水海绵，进行结果判定。 

6.4 质控试验 

每批样品应同时进行空白试验和加标质控试验。 

6.4.1 空白试验 

称取空白试样，按照 6.2和 6.3步骤与样品同法操作。 

6.4.2 加标质控试验 

准确称取适量空白样品置于 50mL具塞离心管中，加入适量β-硫丹标准工作液（100μg/mL），使

β-硫丹浓度为 1.0mg/kg，按照 6.2和 6.3步骤与样品同法操作。 

7 结果判定 

通过对比控制线和检测线的颜色深浅进行结果判定。由于长时间放置会引起检测线颜色的变化，需

在试剂盒说明书规定时间内进行结果判定。目视结果的判读按如图1所示。 
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7.1 阳性结果 

在规定时间内，只有检测线（T 线）不显色，表明样品中β-硫丹含量高于方法检测限，判定为阳

性。 

7.2 阴性结果 

在规定时间内，只要检测线（T线）显色，表明样品中β-硫丹含量低于方法检测限，判定为阴性。 

7.3 无效 

控制线（C线）不显色，表明不正确操作或试纸条无效。 

7.4 质控试验要求 

空白试验测定结果应为阴性，加标质控试验测定结果应为阳性。 

 

阴性（－）     阳性（＋）      无效 

图1  检测结果判定图 

8 结论 

当检测结果为阳性时，应对结果进行确证。 

9 性能指标 

9.1 检测限：β-硫丹检出限为 1.0mg/kg。 

9.2 灵敏度：灵敏度应≥99%。 

9.3 特异性：特异性应≥90%。 

9.4 假阴性率：假阴性率应≤1%。 

9.5 假阳性率：假阳性率应≤10%。 
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10 其他 

10.1 本方法所述试剂、试剂盒信息、操作步骤及结果判定要求是为给方法使用者提供方便，在使用本

方法时不做限定。方法使用者在使用替代试剂、试剂盒或操作步骤前，须对其进行考察，应满足本方法

规定的各项性能指标。 

10.2 本方法参比方法为 GB/T 5009.19-2008（包括所有的修改单）。 

方法二  三氯杀螨醇快速检测 

11 原理 

在碱性条件下，三氯杀螨醇发生碱解反应产生氯仿等物质，氯仿与显色剂发生反应产生黄色化合物，

通过目视，对样品中三氯杀螨醇进行定性判定。 

12 试剂与材料 

除非另有说明，本方法所用试剂均为分析纯，实验用水为 GB/T 6682规定的二级水。 

12.1 试剂 

12.1.1 正己烷（C6H14）。 

12.1.2 提取液或其他具有同等功效用于进行试样提取的试剂。 

12.1.3 复溶液或其他具有同等功效用于进行试样复溶的试剂。 

12.1.4 显色剂 B或其他具有同等功效用于进行试样显色的试剂。 

12.1.5 显色剂 A或其他具有同等功效用于进行试样显色的试剂。 

12.2 参考物质 

参考物质为三氯杀螨醇。其中英文名称、CAS登录号、分子式、相对分子量见表 2，纯度≥98%。 

表 2  三氯杀螨醇的中英文名称、CAS登录号、分子式、相对分子量 

中文名称 英文名称 CAS 登录号 分子式 相对分子量 

三滤杀螨醇 Dicofol 115-32-2 C14H9Cl5O 370.5 

12.3 标准溶液配制 

12.3.1 三氯杀螨醇标准溶液：100 μg/mL，1mL），附标准物质证书。 

12.4 材料 

三氯杀螨醇农残速测盒（应在常温干燥，通风保存，并在产品有效期内使用）。速测盒组成：提

取液，复溶液，显色剂 A，显色剂 B，50mL离心管，15mL 离心管，2mL离心管。 

13 仪器设备 

13.1 电子天平：感量为 0.01g。 

13.2 移液器。 

13.3 恒温水浴锅。 

13.4 氮吹仪或空气吹干仪。 

13.5 涡旋振荡器。 
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14 分析步骤 

14.1 样品处理 

14.1.1 蔬菜瓜果类：选取有代表性的蔬菜或瓜果样品，擦去表面泥土，剪成 1cm 左右见方碎片，取

5g（精确至 0.01g）放入 50mL 离心管中，加入 10mL提取液，间歇震荡 50次，每次 10s；或者震荡 3min。 

14.1.2 干茶叶类：取 2.5g（精确至 0.01g）放入 50mL 离心管中，加入 10mL提取液，振荡 50次。将

上清液全部倒入 15mL离心管中（注意避免倒入样品残渣），将试管置于 75℃空气吹干仪中吹至 2mL左

右。取出 15mL试管，加入 1mL复溶液，轻微上下震荡 1min后 4000r/min离心 3min，用移液器移出上

清液于 2mL离心管中，将试管置于 75℃空气吹干仪中吹干。 

14.2 测定步骤 

往上述 2mL离心管中加入 0.5mL显色剂 A，50uL 显色剂 B，摇匀，80℃水浴反应 2min，与空白对比

颜色。 

14.3 质控试验 

每批样品应同时进行空白试验和加标质控试验。 

14.3.1 空白试验 

称取空白试样，按照 14.1和 14.2步骤与样品同法操作。 

14.3.2 加标质控试验 

准确称取适量空白样品置于 50mL具塞离心管中，加入适量三氯杀螨醇标准工作液（100μg/mL），

使三氯杀螨醇浓度瓜果蔬菜为 0.5mg/kg，干茶叶 1.0mg/kg，按照 14.1和 14.2步骤与样品同法操作。 

15 结果判定 

15.1 反应后与空白对照，溶液显示黄色为阳性，颜色越深，浓度越高。 

15.2 质控试验要求：空白试验测定结果应为阴性，加标质控试验测定结果应为阳性。 

16 结论 

当检测结果为阳性时，应对结果进行确证。 

17 检测限 

蔬菜瓜果类：0.5mg/kg；干茶叶：1mg/kg。 

18 其他 

本方法参比方法为GB/T 5009.176。 

19 快速检测产品评价 

19.1  检测试剂生产厂家应按《总局关于规范食品快速检测方法使用管理的意见》要求，委托具有资质

的检测机构，通过盲样测试、平行送实验室检验等方式对产品进行评价，并将评价报告提供给采购方和

试剂使用方。 

19.2  评价结果显示不符合国家相应要求的，不得采购或应立即停止使用。 
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 A  

附 录 A 

（规范性附录） 

性能指标计算方法 

表A.1 性能指标计算表 

样品情况
a
 

检验结果
b
 

总数 
阳性 阴性 

阳性 N11 N12 N1.=N11+N12 

阴性 N21 N22 N2.=N21+N22 

总数 N.1=N11+N21 N.2=N12+N22 N=N1.+N2.或 N.1+N.2 

显著性差异(χ
2
) 

χ
2
=(|N12-N21|-1)

2
/(N12+N21) 

自由度（df）=1 

灵敏度（p+，%） p+=N11/N1. 

特异性（p-，%） p-=N22/N2. 

假阴性率（pf-，%） pf-=N12/N1.=100-灵敏度 

假阳性率（pf+，%） pf+=N21/N2.=100-特异性 

相对准确度，%
c
 （N11+N22）/(N1.+N2.) 

注： 
a
由参比方法检验得到的结果或者样品中实际的公议值结果； 

b
由待确认方法检验得到的结果。灵敏度的计算使用确认后的结果。 

N：任何特定单元的结果数，第一个下标指行，第二个下标指列。例如：N11 表示第一行，第一列，N1.表示

所有的第一行，N.2 表示所有的第二列；N12 表示第一行，第二列。 
C
为方法的检测结果相对准确性的结果，与一致性分析和浓度检测趋势情况综合评价。 
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